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MATEMATIKA

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanulésa-
tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen
alapuld meghatarozasahoz, a definiciok el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldést alatdmaszt6 indoklas igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd struktirajat.

A tanitas f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobodl fakadd indukeid. A tanulési tevékenység és problémamegoldas sordn
a tanul6t 0sztonozni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a
mindennapi ¢életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanulod
konkrét helyzetek megoldasara képi €s szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldé és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasénak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanulo ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanités egyik 1ényeges elvarasa, hogy a
kiilonb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerti
miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valo megjelenése lehetdvé teszi a matematika
alkalmazhatdsaganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6z6s munkdban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben mésok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleménylik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintii absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfeleld tempoja
haladast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halado tanul6 sem vesziti el érdeklddését és reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejleszté jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos
alkalmazasa mellett a tanul6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.
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Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szdveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj
helyzetekben val6 alkalmazasa elGsegitik az aktiv, 6niranyitott tanulas kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval
hozz4jarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, dsszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6ndllo tanuldsi modszerek elsajatitdsahoz ¢s megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran
fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és
fel kell ismernie egy adott informaci6 jelentéségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilénb6z6 moédon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanul6 digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonbozé matematikai targya szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanulo eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra timaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonboz6 ton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiillonbozo
matematikai mddszereket, és felismeri azokat a problémaékat is, amelyeknek nincs megoldasa.
A tanulé megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem ¢€s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil
er6sodik a tanulo felelosségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az €letét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.
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A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Felelosséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonb6zo kulturakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a
miuvészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhaszndldsaval 6sszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonbdz6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 1j otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kdvetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késdbbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegeld gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezokészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

7-8. évfolyam

Tizenhdrom éves kortdl a tanulok mindinkdbb Aaltalanositd elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, dsszefliggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez
a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A matematika
kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. A felsd tagozat
utolso két évfolyamaban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni €s alkotni.
Segitsiik, hogy a tanulok a problémamegoldésaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios
keészség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betiikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazéasa. Ezekben az
évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett sszefliggések
bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat és a tételeket mind inkdbb meg kell tudni
kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni.
A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis
voltat el kell tudni donteni. A feladatok megolddsa soran fokozatosan kialakul az adatok,
feltételek adott feladat megoldasdhoz vald sziikségessége és elégségessége eldontésének
képessége. A tanitds része, hogy a feladatmegoldas eldtt mind gyakrabban tervek, véazlatotok
késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a
megoldas sordn, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran
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lehetéséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a
feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfeleléen mddositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az életkorban
az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonbozd matematikatanitasi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfelel onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultira, a magyar tudoménytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolddo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos ¢életvitelt, az
egészséges ¢letmdd kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz hasznalatira 0Osztonéz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanulok
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa és fejlesztése a rendszerez6d képességet erositi.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redl targyak fel¢ fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészité ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdny
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklédés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést
felkelto elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt
az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjak, hogy az életben sokszor eldnybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangstlyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio képességének
fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata.
Elvarhat6 a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi €letbdl vett szoveges
problémak matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett 0sszefliggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevez0 szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kultirdja az osztalytarsakkal €s a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossag, szazalékszamitas; Szoveges feladatok
elokeszitése; Szoveges feladatok;, A fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések;, Térgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakordkben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétk6znapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az 6rai vagy hazi feladatok megoldasat €s a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszkozok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.
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A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3- 3 érat,
biztosit.

Intézményiinkben a 7-8. évfolyamon tovabbi heti 1 6rat a szabadon valaszthaté
orakeretbdl biztositunk.

7/ — 8. évfolyam
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Tematikai egység cime

kerettanterv
alapjan

orakeret a

7-8.évfolyamra

helyi tanterv

7.évfolyam

orakerete

heti 4 o6rara

helyi tanterv

8.évfolyam

orakerete

heti 4 orara

(95%)

I. Gondolkodasi modszerek,
halmazok, mgtemat.lkal 30 15 15
logika, kombinatorika,
grafok
1. Halmazok, 12 4 3
szamhalmazok
2. Matematikai logika, 18 11 7
kombinatorika, grafok
Il. Szamtan, algebra 78 39+20 39+20
1. Szamelméleti ismeretek,
hatvany, négyzetgyok

18 9+10 9+10
2. Aranyossag, 22 11+10 11+10
szazalékszamitas
3. Szoveges feladatok 16 8 8
elokészitése
4. Szoveges feladatok 22 11 11
I11. Fiiggvények, az analizis 12 6+4 6+4
elemei
1. A fiiggvények 12 6+4 6+4
fogalmanak el6készitése
IV. Geometria 60 30 +12 30 +12
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1. Sikbeli alakzatok 20 10+4
2. Transzformaciok, 20 10 + 4 10 + 4
szerkesztések
3. Térgeometria 20 10+4 10 +4
V. Statisztika, valosziniiség 24 12 12
1. Leiro statisztika 12 6 6
2. Valosziniiség szamitas 12 6 6
Ismétlés, szamonkérés

12 6 6
Szabad érakeret (5 % )
Osszesen: 216 6ra 108 + 36 ora 108+36 ora
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7. osztaly

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

l. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 15

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis allitdisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznélata. Definicid megértése és alkalmazésa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallo gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, osszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok

4 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb

szempont alapjan a
halmazmuveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete.

A részhalmaz.

A halmazszemlélet fejlesztése.
Rendszerszemlélet fejlesztése.

MatematikatOrténet:
Cantor.

Racionalis szdmok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szdmra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s
racionalis szamok halmazéanak
kapcsolata.

A rendszerezd képesség
fejlesztése.
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2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 11 ora
Az ,¢és”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, |A matematikai szaknyelv pontos |Magyar nyelv és
,nem”, . van olyan”, ,,minden” hasznalata. irodalom:
,legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre |a lényeges és
kifejezések hasznalata. pontosabb, tudatos hasznalata. Iényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerti (,,minden”, ,,van olyan”
tipusu) allitdsok igazolasa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitési igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolodod
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellen6rzés, onellendrzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢s verbalis kommunikacio.

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszer(i kombinatorikai
feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése).
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az Gsszes
eset felsorolasa.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az Osszes eset
rendszerezett felsorolasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,;

— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zds részét

(metszetét), egyesitését (uniodjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— 1ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldoan

Osszeallit;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai

meggyozesére;

— Osszeszamlalasi feladatok megolddsa sordan alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket;
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Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

fogalmak lehetetlen.
Tematikai egység/ . . Orakeret
Fejlesztési cél Il. Szamelmélet, algebra 59 éra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi életben felmeriild6 egyszerli ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmtuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szédzalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban ~ megfogalmazott  helyzet,  torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszordseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢és
Kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellen6rzés, oOnellendrzés iranti igény, az eredményért valod
feleldsségvallalas erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 19 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Miveletek racionalis szamkorben
irasban és szdmologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,

foldrajz:

Miveletfogalom mélyitése.
A zérojel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

kerekitése. Szamolasi és a becslési készség | szamitasos feladatok.
Eredmények becslése, fejlesztése.
ellendrzése. Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.
A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalmanak

egész kitevore, egész szdmok

korében.

kialakitasa, fejlesztése.
A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzasa,

osztasa.

Kémia:

az anyagmennyiseg
mértékegysége (a
mol).

10
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Hatvéanyozésnal az alap és a
kitevd valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Foldrajz:
termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevoju hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése

Keémia: szamitasi

(fejben és irasban). feladatok.
Primszam, 6sszetett szam. A korabban tanult ismeretek és az
Primtényezds felbontas. uj ismeretek kozotti
Matematikatorténet: érdekességek | 0sszefliggések felismerése.
a primszadmok korébdl.
Oszthatdsagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése.
Szamelméleti alapt jatékok. Oszthatdsagi szabalyok
Matematikatorténet: tokéletes alkalmazasa a tortekkel valo
szamok, baratsagos szamok. miveleteknél.
Legnagyobb k6zds 0szto, A bizonyitési igény felkeltése
legkisebb pozitiv kdzos oszthatosagi feladatoknal.
tobbszoros. Két szam legnagyobb k6zos
osztdjanak kivalasztasa az 0sszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
koz0s tobbszords megkeresése a
koz0s tobbszordsok koziil.

2. Aranyossag, szazalékszamitas 21 6ra
Arany, ardnypar, ardnyos osztds. | A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és a | irodalom:
aranyossag. matematika kozotti gyakorlati szovegerteés,

kapcsolatok meglatasa, a szovegértelmezes.

felmertilé aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Fizika; kémia;
foldrajz:

aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és

gyakorlat:

miiszaki rajzok

értelmezése.
Meértékegységek atvaltasa Gyakorlati mérések, Technika, életvitel és
racionalis szamkorben. mértékegység-atvaltasok helyes | gyakorlat:

elvégzése.

Ciklusonként atélt ido és linearis
idéfogalom, id6tartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

FOzésnél a tomeg, az
urtartalom és az 1do
mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:

11
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évtized, évszazad,
évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, nettd bér, valamint
kiilonbozo termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényvédo-szerek,
oldatok) anyagdsszetétele
korébol.

Magyar nyelv és
irodalom:
szdvegertes,
szovegértelmezés.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

Szovegértés, szovegalkotas Kémia:
fejlesztése. oldatok
Becslések és kovetkeztetések tomegszazalékos
végzése. Osszetételének
Zsebszamologép célszerii kiszdmitasa.
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara. Fizika:
hatésfok kiszamitasa.
3. Sziveges feladatok elokészitése 8 ora
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések megértése, | Fizika: osszefiiggések
fogalma. Egytagu, tobbtagu, rogzitése, definicidkra vald megfogalmazasa,

egynemi kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

emlékezés. Egyszerli
szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszer atalakitasok: zargjel
felbontasa, 6sszevonas. Egytaga
és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagl egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet. az algebra
kezdetei.

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszeri
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési értek
kiszdmitasa képlet
alapjan.

Elsofokq, illetve elsofokuira
visszavezethetd egyismeretlenes
egyenletek, els6foku
egyismeretlenes egyenlétlenségek
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalménak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolasa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének
fejlesztés.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan.
szamitasos feladatok.

12
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4. Szoveges feladatok 11 6ra

A matematikabol és a mindennapi | Szovegértelmezés, Magyar nyelv és
¢letbdl vett egyszerii szoveges problémamegoldas fejlesztése. irodalom:
feladatok megoldésa a tanult A lényeges és 1ényegtelen szOovegertés,
matematikai modszerek elkiilonitésének, az 6sszefliggések | szovegértelmezes.
hasznalataval. Ellendrzés. felismerésének fejlesztése. A gondolatmenet
Egyszerii matematikai problémat | A gondolatmenet tagolésa. tagolasa.
tartalmazo hosszabb szovegek Az ellendrzési igény tovabbi
feldolgozasa. fejlesztése.
Feladatok példaul a Igényes kommunikacio
kornyezetvédelem, az egészséges | kialakitasa.
¢letmod, a vasarlasok, a csalad Szoveges feladatok megoldéasa a
jovedelmének ésszert kdrnyezettudatossaggal, az
felhasznalasa korébol. egészséges ¢letmoddal, a csaladi

¢lettel, a gazdasagossaggal

kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat €s legkisebb kozos
tObbszOrosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;
ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusdg, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi és mindennapi élethez ko6tédd
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tdmeg, hosszlisag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerl betlis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szdmol;
egy- vagy kéttagu bettis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;
egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

13
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Kulcsfogalmak/

Racionalis szdm. Hatvany, alap, kitevd.

Széazalékalap, szazaléklab, szazalékértek.

Primszam, 0sszetett szam, legnagyobb kozos oszto, legkisebb kdzos
tobbszoros.

Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag.

fogalmak Viltozo, egylitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynem kifejezés, 0sszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenlétlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
Tematikai egység/ . .. . Orakeret
Fejlesztési cél I11. Fiiggvények, az analizis elemei 10 6ra

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa
derékszogl koordinata-rendszerben.

Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak

A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,

céljai alkalmazésanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,

fliggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 10 éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Két halmaz kozotti A figgvényszemlélet fejlesztése. | Fizika; biologia-
hozzarendelések megjelenitése | Iddben lejatszodo valos egészségtan; kémia,
konkrét esetekben. Fliggvények | folyamatok elemzése a grafikon |foldrajz:
és abrazolasuk a derékszogl alapjan. fiiggvényekkel leirhato
koordinata-rendszerben. folyamatok.
Linearis fliggvények. A mindennapi €let, a Fizika:
Egyenes aranyossag grafikus tudomanyok és a matematika ut-1do; fesziiltseg-
képe. kozotti kapcsolat folfedezése aramerdsség.

konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkdrben.
Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrdzolasara.

14
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Grafikonok olvasasa,

értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat

segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, Féldrajz:
megfogalmazasa szdban, irasban. | adatok hémérsékletre,
Kornyezettudatossagra nevelés: | csapadék

pl. adatok és grafikonok mennyiségére.
elemzése a kdrnyezet Kémia:

szennyezettségével kapcsolatban. | adatok vizsgalata a
levegd és a viz
szennyezettségére

vonatkozdan.

A témakor tanulasa

eredményeként a tanulo:

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

egyszerl grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fiiggvény, linedris fiiggvény, értelmezési tartomany,

fogalmak értekkészlet.
Tematikai egység/ IV. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 42 6ra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd és kiils6 szogeinek
0sszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont ¢és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Nehany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése,
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.
A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

pont abrazoldsa, adott pont

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A  gyakorlatban el6forduld geometriai
ismereteket igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarad6 és valtozo tulajdonsdgok megfigyelése.
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Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai  problémamegoldas  Iépéseinek  megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,

szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,

szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egyiittmiikodési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 14 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszogek osztalyozasa
oldalak, illetve szdgek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerodsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszdgek ¢€s a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkozo igaz-
hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos

kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznélata irasban is.

A haromszégek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek keriiletének és
terliletének kiszdmitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolas a teriilet
meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika:
tantargyi szimuldcios
program.

A haromszdg és a négyszog belsd
¢s kiils6 szogeinek Gsszege.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, tertilete.
Szabalyos sokszogek.
Kor kertilete, tertilete.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozésa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
meéréssel.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

hétkdznapi problémak,
tertilettel kapcsolatos
szamitas.

Vizualis kultura:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszk0zok célszerli hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos haszndlata.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
miszaki rajz készitése.

Foldrajz:
szélességi korok és
hosszusagi fokok.
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2. Transzformaciok, szerkesztések

14 éra

Kozéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikkrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacids szemlélet

Vizualis kultura:
muivészeti alkotasok
megfigyelése a tanult

tiikkorkép szerkesztése. tovabbfejlesztése. transzformaciok
segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus A megfigyeloképesség Vizualis kultura;

alakzatok a sikban. fejlesztése. biologia-egészségtan:

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

Halmazképzd, rendszerez6
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: mlivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetridn alapul¢ jatékokon
keresztiil.

kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
miulalkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kdzéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Az egybevagosag szemléletes A megfigyel6képesség Vizualis kultura:
fogalma, a haromszogek fejlesztése. festmények, miivészeti
egybevagosaganak esetei. A szaknyelv pontos hasznalata. alkotasok egybevagd
Az egybevagosag jelolése. = geometriai alakzatai.
3. Térgeometria 14 éra
Harom- és négyszog alapu A halmazszemlélet és a Technika, életvitel és
egyenes hasabok, forgashenger | térszemlélet fejlesztése. gyakorlat:
haloja, tulajdonsagai, felszine, modellek’késizitése,
térfocata. tulajdonsagainak
g .0
vizsgalata.
Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:

torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szdmkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok ¢és 1d6
becslése, mérése.
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Fizika; kémia:
meres,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.

Egyszerl szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbozo teriileteirdl. készség és az ellenOrzési lgény irodalom:

szovegertes,

fejlesztése. oYer )
szovegértelmezés.

Zsebszamologép célszerii
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiils6 szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, 4tlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek €s specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, €lek szdma

egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢€s térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéasaban.

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozés,.
Egybevagosag.

Kulcsfogalmak/ | Kézéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

fogalmak Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.
Belso és kiils6 szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 é6ra

Elozetes tudas

Egyszerti diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gytjtése,

rendezése.
A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiro6 statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban val6 eligazodas:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egylittmiikddési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
moédusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kozép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz6 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytijtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

2. Valdsziniiség szamitas

6 ora

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszintiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valészintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlédésérdl.

Valo6szintiségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyelOképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egytittmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az

abrat elkésziti,
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adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien gyijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag ¢€s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszintliség.

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vildgos, értheté kozlésének
képessége, szovegek €rtelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldéasok soran.

Szdamtan, algebra

A fejlesztés vart
eredményei a 7.
osztaly végén

Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szdmkdrben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozds osztd kivalasztdsa az 0Osszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztisa a tobbszordsok
koziil.

Primszam, dsszetett szam. Primtényez0ds felbontés.

Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési  értéke.
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Osszevonas. Tébbtagu kifejezés szorzisa egytaguval.

— Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Els6foka egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A
matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldas dbrazoldsa szdmegyenesen.

— A betlikifejezések ¢és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamoldgép ésszerli haszndlata a szdmolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol ~ tanultak  alkalmazdsa  természettudoményos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasdsa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével j6 abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak  ismerete
(haromszogek, négyszogek belsé ¢és kiilsé szdgeinek Osszege,
nevezetes négyszdgek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a
feladatok megoldasaban.

— Tengelyes €s kdzéppontos tiikkorkép, szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes haséb,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
el6forduld testek térfogatanak, Urtartalmanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszdmitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak
értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Neéhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatasi teriiletének, eredményének megnevezés
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8. osztaly

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 15 6ra

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis allitdisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznélata. Definicid megértése és alkalmazésa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegti
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos haszndlata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozés
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.

szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése.

halmazmiiveletek

alkalmazasaval.

Két véges halmaz unioja,

kiilonbsége, metszete.

A részhalmaz.

Matematikatorténet:

Cantor.

Raciondlis szamok (véges, A szamfogalom mélyitése.

végtelen tizedes tortek), példak

nem racionalis szamra (végtelen,

nem szakaszos tizedes tortek).

A természetes, egész €s A rendszerezd képesség

racionalis szamok halmazéanak fejlesztése.

kapcsolata.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 7 ora

Az ,¢és”, ,,vagy”, ,ha”, jakkor”, |A matematikai szaknyelv pontos |Magyar nyelv és

,nem”, , van olyan”, ,,minden” hasznalata. irodalom:

22




RAKOCZIUJFALUI HERMAN OTTO ALTALANOS ISKOLA

7-8. évfolyam — alap draszam

,legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre |a lényeges és
kifejezések hasznalata. pontosabb, tudatos hasznalata. Iényegtelen
megkiilonboztetése.
Egyszerl (,,minden”, ,,van olyan” | Kulturalt érvelés képességének
tipusu) allitdsok igazolésa, fejlesztése.
cafolata konkrét példak kapcsan.
A matematikai bizonyitas A bizonyitasi igény felkeltése.
elokészitése: sejtések, Tolerancia, kritikai szemlélet,
kisérletezés, modszeres problémamegoldas.
probalkozas, cafolés. A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.
A gyakorlati élethez és a Szovegelemzés, értelmezés, Fizika; kémia;
tarstudomanyokhoz kapcsolodo | szoveg leforditasa a matematika | biologia-egészségtan;
szoveges feladatok megolddsa. | nyelvére. foldrajz; technika,
Ellen6rzés, onellendrzés iranti életvitel és gyakorlat:

igény erdsitése. Igényes grafikus |szamitasos feladatok.
¢s verbalis kommunikacio6.

Matematikai jatékok. Aktiv részvétel, pozitiv attitlid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszerli kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodas

feladatok megoldésa kiilonféle fejlesztése.

modszerekkel (fadiagram, Tapasztalatszerzés az Osszes eset

utdiagram, tablazatok készitése). |rendszerezett felsoroldsaban.
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 9sszes
eset felsorolasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldoan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.
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Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. természetes

szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos €s végtelen

Kulcsfogalmak/ hem szakaszos tizedes tort

fogalmak . ) . .
g Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,
lehetetlen.
Tematikai egység/ . , Orakeret
Fejlesztési cél 1. Szamelmélet, algebra 59 éra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriild6 egyszerli ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmtuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szédzalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban  megfogalmazott  helyzet,  torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszordseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

celjal Az egyilittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢és
Kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezése, megosztasa.
Az ellen6rzés, oOnellendrzés iranti igény, az eredményért valod
feleldsségvallalas erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 19 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Miiveletek racionalis szamkorben | Miiveletfogalom mélyitése. Fizika, kémia;
irasban és szamoldgéppel. Az A zérojel és a miiveleti sorrend biologia-egészségtan,
eredmény helyes és értelmes biztos alkalmazasa. foldrajz:
kerekitése. Szamolasi és a becslési készség | szamitasos feladatok.
Eredmények becslése, fejlesztése.
ellenérzése. Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.
A hatvanyozas fogalma pozitiv | A hatvany fogalmanak
egész kitevore, egész szamok kialakitasa, fejlesztése.
korében. A definicidalkotas igényének

felkeltése.
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Miveletek hatvanyokkal: azonos
alapt hatvanyok szorzasa,
osztasa.

Hatvanyozésnal az alap és a
kitevd valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia:

az anyagmennyiség
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz:
termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevdjii hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése

Kémia: szamitasi

(fejben és irasban). feladatok.
A négyzetgyok fogalma. Négyzetgyok meghatarozasa
Szamok négyzete, négyzetgyoke. |szamologéppel.
Példa irracionalis szamra
(m, \2).
Primszam, 6sszetett szam. A korabban tanult ismeretek és az
Primtényezds felbontas. uj ismeretek kozotti
Matematikatorténet: érdekességek | 0sszefiiggések felismerése.
a primszamok korébol.
Oszthatosagi szabalyok. A tanult ismeretek felelevenitése.
Szamelméleti alapu jatékok. Oszthat6sagi szabalyok
Matematikatorténet: tokéletes alkalmazasa a tortekkel valo
szamok, baratsagos szamok. muveleteknél.
Legnagyobb k6zds 0szto, A bizonyitési igény felkeltése
legkisebb pozitiv kdzos oszthatosagi feladatoknal.
tobbszoros. Két szam legnagyobb k6zos
osztdjanak kivalasztasa az 0sszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
koz06s tobbszords megkeresése a
kbz0s tobbszordsok koziil.
2. Aranyossag, szazalékszamitas 21 6ra
Aréany, ardnypar, aranyos osztas. | A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és a | irodalom:
aranyossag. matematika kozotti gyakorlati szovegertes,
kapcsolatok meglatasa, a szovegértelmezés.

felmertiilé aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Fizika; kémia;
foldrajz:

aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miiszaki rajzok
értelmezése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szdmkorben.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
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Ciklusonként atélt ido és linearis
id6fogalom, idétartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

Fozésnél a tomeg, az
urtartalom és az 1do
mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
évtized, évszazad,
évezred.

Az alap, a szazalékérték ¢s a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébdl vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, nettd bér, valamint
kiilonbozo termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényvédo-szerek,
oldatok) anyagdsszetétele
korébol.

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegerteés,
szOovegértelmezes.

Fizika; kemia:
szamitasi feladatok.

Szovegértés, szovegalkotas Kémia:

fejlesztése. oldatok

Becslések és kovetkeztetések tomegszazalékos

végzése. Osszetételének

Zsebszamologép célszerli kiszamitasa.

hasznélata a szdmitasok

egyszerlsitésére, gyorsitasara. Fizika:

hatasfok kiszamitésa.

3. Szoveges feladatok elokészitése 8 ora
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések megértése, | Fizika: osszefiiggések
fogalma. Egytagu, tobbtagu, rogzitése, definicidkra valod megfogalmazasa,

egynemi kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszamitasa.

emlékezés. Egyszerli
szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszeri atalakitasok: zargjel
felbontasa, 6sszevonas. Egytagu
és tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzasa racionalis
szammal, egytagl egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszer(i szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszeri
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerti
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan.
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentdsége.
Helyettesitési értek
kiszamitasa képlet
alapjan.
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Elséfoku, illetve elséfoktra Az egyenld, nem egyenld Fizika; kémia;
visszavezethetd egyismeretlenes | fogalmanak elmélyitése. biologia-egészségtan.
egyenletek, els6foku Algoritmikus gondolkodas szamitasos feladatok.
egyismeretlenes egyenldtlenségek | tovabbfejlesztése. A megoldasok
megoldésa. abrazolasa szamegyenesen.
Azonossag. Pontos munkavégzésre nevelés.
Azonos egyenlétlenség. Szamolasi készség fejlesztése.
Alaphalmaz, megoldashalmaz. Az ellendrzés igényének

fejlesztés.
4. Szoveges feladatok 11 6ra
A matematikabdl és a mindennapi | Szovegértelmezes, Magyar nyelv és
¢letbdl vett egyszerii szoveges problémamegoldas fejlesztése. irodalom:
feladatok megoldasa a tanult A lényeges ¢és 1ényegtelen szovegerteés,
matematikai modszerek elkiilonitésének, az osszefiiggések | szovegértelmezés.
hasznalataval. Ellen6rzés. felismerésének fejlesztése. A gondolatmenet
Egyszeri matematikai problémat | A gondolatmenet tagolasa. tagolasa.
tartalmazd hosszabb szovegek Az ellendrzési igény tovabbi
feldolgozasa. fejlesztése.
Feladatok példaul a Igényes kommunikécio
kornyezetvédelem, az egészséges | kialakitasa.
életmod, a vasarlasok, a csalad Szoveges feladatok megoldéasa a
jovedelmének ésszert kdrnyezettudatossaggal, az
felhasznalasa korébol. egészséges ¢letmoddal, a csaladi

¢lettel, a gazdasagossaggal

kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;
meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos
tObbsz0orosét;
pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevojli hatvanyat kiszdmolja;
négyzetszamok négyzetgyokeét meghatarozza.
ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terillet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes €és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez kotddo
széazalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszlisag, teriilet, térfogat €s lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerli szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
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— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szOveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy

egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduld6 mennyiségeknél becslést végez.

— egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kdzos szamtényezdt kiemel;
— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

Raciondlis szam. Hatvany, alap, kitevo.
Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, 0sszetett szam, legnagyobb k6zos oszto, legkisebb k6zos
tobbszoros.

Arany, ardnypar, aranyos osztas, egyenes ¢és forditott aranyossag.

fogalmak Viltozo, egylitthatd, algebrai egész kifejezes, helyettesitési érték,
egynemu kifejezés, 0sszevonas, zardjelfelbontas.
Egytagu, tobbtagl kifejezés.
Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
Tematikai egység/ ., , . . Orakeret
Fejlesztési cél I11. Fiiggvények, az analizis elemei 10 6ra

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok é&brazoléasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet

fejlesztése.

Grafikonok,

tablazatok adatainak

A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
céljai alkalmazéasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 10 éra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti
hozzéarendelések megjelenitése
konkrét esetekben. Fliggvények

Id6ben lejatsz6do valos
folyamatok elemzése a grafikon

A fliggvényszemlélet fejlesztése.

Fizika, biologia-
egészségtan, kémia,

foldrajz:

és abrazolasuk a derékszogl alapjan. fiiggvényekkel leirhato
koordinata-rendszerben. folyamatok.

Linearis fliggvények. A mindennapi élet, a Fizika:

Egyenes aranyossag grafikus tudomanyok és a matematika ut-1do; fesziiltség-
képe. kozotti kapcesolat folfedezése aramerosség.

(Példa nem linearis fiiggvényre:
f(x) = x2, f(x) =Ix1).
Fiiggvények jellemzése
novekedés, fogyas.

konkrét példak alapjan.
Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.
Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrazolasara.

Egyismeretlenes elséfokt
egyenletek grafikus megoldésa.

Helyzetfelismerés: a tanult
ismeretek alkalmazasa 1j
helyzetben.
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Grafikonok olvasasa,

értelmezése, készitése: szoveggel
vagy matematikai alakban
megadott szabaly grafikus
megjelenitése értéktablazat

segitségével.

Kapcsolatok észrevétele, Féldrajz:
megfogalmazasa szoban, irasban. | adatok homérsékletre,
Kornyezettudatossagra nevelés: | csapadék

pl. adatok ¢s grafikonok mennyiségére.
elemzése a kdrnyezet

szennyezettségével kapcsolatban. | Kémia:

adatok vizsgalata a
levegé €s a viz
szennyezettségére
vonatkozoan.

Egyszerl sorozatok vizsgélata.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

A témakor tanulasa

eredményeként a tanulo:

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

egyszerl grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fliggvény, linedris fiiggvény, ndvekedés, fogyas,
értelmezési tartomany, értékkészlet.

fogalmak Szamtani sorozat, szamtani kozép.
Temz.ltlkalrefgyfeg/ IV. Geometria Oralferet
Fejlesztési cél 42 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd és kiils6 szogeinek
0sszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerti alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont ¢és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Nehany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése,
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.
A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

pont abrazolasa, adott pont

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerez0 készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A  gyakorlatban eldéforduld geometriai
ismereteket igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
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Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado €s valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai  problémamegoldas  Iépéseinek  megismertetése
(szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,

szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,

szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmikodési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 14 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Haromszogek osztalyozasa
oldalak, illetve szdgek szerint.

A tanult ismeretek felidézése,
megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszdgek €s a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz¢ igaz-
hamis allitasok megfogalmazéasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos

kifejez6készség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irdsban is.

A haromszogek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszogek kertiletének és
teriiletének kiszamitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolas a teriilet
meghatarozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika:
tantargyi szimulacios
program.

A haromszdg €s a négyszog belsé
és kiilsd szogeinek Osszege.
Matematikatérténet: Bolyai
Farkas, Bolyai Janos.
Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitési
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, keriilete, tertilete.
Szabalyos sokszogek.

Kor kertilete, teriilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikdaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatérozésa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animacid
hasznalata az egyes
teriiletképletekhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

hétkdznapi problémak,
tertilettel kapcsolatos
szamitas.

Vizudlis kultura:
Pantheon, Colosseum.
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2. Transzformaciok, szerkesztések 14 6ra
A tanult sikbeli alakzatok A szerkesztéshez sziikséges Technika, életvitel és
(haromszdg, trapéz, eszk6zok célszerii hasznalata. gyakorlat:

paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°,75°,105°, 135°.

Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

miszaki rajz készitése.

Féldrajz:
szélességi korok és
hosszusagi fokok.

Kozéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet

Vizualis kultura:
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult

tiikkorkép szerkesztése. tovabbfejlesztése. transzforméciok
segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus A megfigyeloképesség Vizualis kultura;

alakzatok a sikban. fejlesztése. biologia-egészségtan:

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

Halmazképzd, rendszerezo
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: miivészeti
alkotdsok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapul¢ jatékokon
keresztiil.

kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgélata a
mualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Eltolas, a vektor fogalma.

Egyszeri alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Attekinthetd, pontos szerkesztés

igényének fejlesztése.

Parhuzamos szara szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznalasa a fogalmak

kialakitasanal.
Az egybevagdsag szemléletes A megfigyeloképesség Vizualis kultura:
fogalma, a haromszogek fejlesztése. festmények, miivészeti

egybevagosaganak esetei.
Az egybevagosag jeldlése. =

A szaknyelv pontos hasznalata.

alkotasok egybevago
geometriai alakzatai.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz
¢lete és munkdassaga. A
pitagoraszi szamharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitdsokban.
Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultarajanak része.

A bizonyitési igény felkeltése.
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Szamitogépes program
felhasznalasa a tétel
bizonyitasanal.

Egyszerl szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbozo teriileteirdl. készség és az ellenOrzési lgény irodalom:
fejlesztése. szOvegertes,
Zsebszamologép célszerii szdvegertelmezcs.
gep
hasznalata a szamitasok
egyszerisitésére, gyorsitasara.
Kicsinyités €s nagyitas. A megfigyeloképesség Foldrajz:
fejlesztése: a kozéppontos térkép.

nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkdznapi szituaciokban.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultura:
valds targyak
aranyosan kicsinyitett

vagy nagyitott rajza.
3. Térgeometria 14 6ra
Harom- és négyszog alapu A halmazszemlélet és a Technika, életvitel és
egyenes hasabok, forgashenger | térszemlélet fejlesztése. gyakorlat:
haloja, tulajdonsagai, felszine, modellek keszitése,
. tulajdonsdgainak
térfogata. vizsgélata.
Ismerkedés a forgaskuppal,
gulaval, gdbmbbel. Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:

torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szamkdorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok és 1do
becslése, mérése.

Fizika; kémia:
mérés,
mértékegységek,
mértékegységek
atvaltasa.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiils6 szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkoznapi helyzetekben;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusdg, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsdgait: hatarolé lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

egyenes haséab, téglatest, kocka alaka targyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasdb felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Geometriai transzformacio, tengelyes tliikr6zés, kdzéppontos tiikrozes,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.

Kulcsfogalmak/ | Kézéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

fogalmak Egyallasu szog, valtdoszog, csucsszog.
Belso és kiilsd szog. Hairomszog, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger, gula, kap, gdomb. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszdmitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytjtése,

rendezése.
A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.
céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiré statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban valo eligazodés:
tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.
Egylittmiikddési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
moédusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kozép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefliggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz0 képesség fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytijtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

2. Valdsziniiség szamitas

6 ora

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszintiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valészintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valdszinliség-
szamitas fejlédésérdl.

Valészintiségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyelOképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egytittmikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és az

abrat elkésziti,
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adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (médusz), a
kozEépsé adatot (median), és ezeket Osszehasonlitja.

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien gyijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag ¢€s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

A fejlesztés vart

8. osztaly végén kerekitése.

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszerli allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitadsok
tagadésa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldésa az 0sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldéasok soran.

Szdamtan, algebra

— Biztos szdmolési ismeretek a raciondlis szdmkorben. A miiveleti
i sorrendre, zarojelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
eredményei a alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes és értelmes

— Mérés, mértékegység haszndlata, atvaltds. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

— A szézalékszamités alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb kozds osztd kivalasztdsa az 0Osszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztisa a tobbszordsok
koziil.

— Primszam, Gsszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési  érteke.
Osszevonas. Tobbtagh kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonds, hatvadnyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

— Elséfokt egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A
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matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldés dbrazoldsa szdmegyenesen.

— A betlikifejezések ¢és az azokkal végzett miiveletek alkalmazésa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkdznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossdg grafikonjanak felismerése, a linedris
kapcsolatokrol ~ tanultak  alkalmazasa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
Kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiilonb6z6 tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével j6 abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsd és kiilsé szogeinek 0Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazéasa a
feladatok megolddsaban.

— Tengelyes ¢és kozéppontos tiikkdrkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités ¢és nagyitas felismerése hétkoznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek ¢€s a kor kertiletének, tertiletének
szadmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog ¢€s négyszog alapti egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
eléfordulo testek térfogatanak, tirtartalmanak kiszdmitésa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalméanak
¢értése, a biztos €s a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés

36




